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© Puff erspeicher fur langliche Gegenstande. 



© Ein Pufferspeicher (10) fur langliche Gegenstan- 
de (11), vor allem Fertigspritzen (12), die in etwa 
senkrechter Lage transportiert werden, hat minde- 
stens einen Speicherkorper (20). Dieser welst eine 
spiralformige Fuhrungsbahn (22) auf, die einen die 
Gegenstande (11) aufnehmenden Schlitz (21) ent- 
halt. Der Eingang der Fuhrungsbahn 22) ist an einen 
Zulaufabschnitt (25) und der Ausgang an einen Ab- 
laufabschnitt (26) einer Transportstrecke anschlie^- 
bar. Der Pufferspeicher (10) ist durch zumindest 
einen den Speicherkorper (20) in - die Gegenstande 
(11) in der Fuhrungsbahn (22) in Transportrichtung 
vorwartsbewegende - Schwingungen versetzenden 
Schwingantrieb (41) gekennzeichnet, der als han- 
delsublicher Schwingforderer (42) ausgebildet ist. 
Der Pufferspeicher (10) ist einfach, kompakt und 
kostengunstig und fur Sterilbetrieb geeignei 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Puffer- 
speicher fur langliche Gegenstande der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 genannten Art. 

Bei einem bekannten Pufferspeicher dieser Art 
werden die Gegenstande durch die schlitzformige 
Fuhrungsbahn hindurch in Transportrichtung vor- 
warts geschoben, wobei die Transportrichtung mit 
Vorzug vom radial au/3eren Ende des Spiraiganges 
zum radial inneren Ende verlaufen soil. Die Trans- 
portbewegung der Gegenstande erfolgt mittels ei- 
ner besonderen Antriebseinrichtung, die oberhalb 
des Speicherkorpers plaziert ist und einen umlau- 
fend angetriebenen Speichenring aufweist, an dem 
einzelne Burstenleisten gehalten sind, die Bursten 
tragen, welche die in der spiralformigen Fuhrungs- 
bahn befindlichen Gegenstande von oben her be- 
ruhren. Zwischen den Bursten und den Gegenstan- 
den besteht ein zumindest derart starker Beruh- 
rungskontakt, da/3 dadurch den Gegenstanden von 
den umlaufenden Bursten eine entsprechende An- 
triebsbewegung zum Hindurchschieben durch die 
Fuhrungsbahn erteilt wird. Alternativ dazu soil bei 
Flaschen als zu transportierende Gegenstande un- 
terhalb der spiralformigen Fuhrungsbahn eine um- 
laufend angetriebene Scheibe vorgesehen sein, auf 
der die Flaschen mit erhohter Haftreibung stehen, 
so dafl die Flaschen durch die Umlaufbewegung 
der Scheibe durch die spiralformige Fuhrungsbahn 
hindurchgeschoben werden. Ferner ist dieser Puf- 
ferspeicher im Bereich des an das radial innere 
Ende des Spiraiganges anschlie/tenden Ablaufab- 
schnittes mit einer Bremseinrichtung versehen, die 
im Fall eines Staus Oder einer Storung in Funktion 
treten und die Abgabe von Gegenstanden aus dem 
Pufferspeicher verhindern soil. 

Ein derartiger Pufferspeicher ist fur solche zu 
transportierende Gegenstande nicht geeignet, bei 
denen ein Sterilbetrieb verlangt wird. Auch latft sich 
dieser Pufferspeicher dann nicht einsetzen, wenn 
solche Gegenstande am oberhalb des Speicherkor- 
pers befindlichen Ende noch daraus vorstehende 
Teile, z. B. Kolbenstangen oder ahnliches, aufwei- 
sen. Der Transportantrieb mittels unten liegender, 
umlaufend angetriebener Scheibe versagt in beiden 
Fallen. Der Transportantrieb mittels der umlaufend 
angetriebenen, oberhalb des Speicherkorpers be- 
findlichen Bursten, die an den zu transportierenden 
Gegenstanden von oben her angreifen, ist wegen 
dieser von oben her erfolgenden Angriffsbewegung 
fur den Sterilbetrieb nicht geeignet, wobei bei uber 
das obere Ende uberstehenden Teilen, z. B. Kol- 
benstangen, die zu transportierenden Gegenstande 
sich nicht mittels der Bursten in der spiralformigen 
Fuhrungsbahn vorschieben lassen, sondern umkip- 
pen.Abgesehen davon ist der bekannte Pufferspei- 
cher hinsichtlich dieser Antriebseinrichtung aufwen- 
dig, teuer, storanfaliig und einer Sterilisierung im 
Faile eines gewunschten Sterilbetriebs nicht zu- 



ganglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Pufferspeicher der eingangs genannten Art zu 
schaffen, der einfacher, kostengtinstiger und einem 
5 Sterilbetrieb zuganglich ist. 

Die Aufgabe ist bei einem Pufferspeicher der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 
gema/3 der Erfindung durch die Merkmale im Kenn- 
zeichnungsteil des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 

w weitere Erfindungsmerkmale dazu ergeben sich zu- 
nachst aus den Anspruchen 2-4. Dieser Schwing- 
antrieb, insbesondere Schwingforderer, ist zu- 
nachst einfach, kompakt und kostengunstig. Er 
steht als kostengunstige, handelsubliche Antriebs- 

75 einheit zur Verfugung. Ferner ergibt sich der Vor- 
teil, da/3 der Pufferspeicher auf diese Weise einem 
Sterilbetrieb zuganglich ist. Beim Sterilbetrieb mu/3 
nur ein einziges Teil, namlich der Speicherkorper, 
sterilisiert werden. Dies la/3t sich schnell, einfach 

20 und kostengunstig und dabei garantiert zuverlassig 
bewerkstelligen. Der darunter Oder daruber befindli- 
che Schwingantrieb behindert diese Sterilisierung 
nicht. Aufgrund des Schwingantriebes werden die 
zu transportierenden Gegenstande, z. B. Fertig- 

25 spritzen, durch eine Wurfbewegung transportiert, d. 
h. sie bewegen sich etwa sprungartig in Transport- 
richtung, wobei jeweils der die Hangehalterung des 
Gegenstandes, insbesondere der Fertigspritze, be- 
wirkende Teil, z. B. radial abstehende Flansch, sich 

30 kurzzeitig von der Oberseite beidseitig der spiral- 
formigen Fuhrungsbahn abhebt. Die Gegenstande, 
insbesondere Fertigspritzen, stehen nur im Bereich 
ihrer Aufhangeflache in Beruhrung mit dem 
Speicherkorper und keinesfalls im Bereich, der 

35 sich weiter in der Mitte befindet, z. B. bei einer 
Fertigspritze der Mundungsbereich ist. Dieser 
bleibt also hygienisch einwandfreL Der Pufferspei- 
cher ist LF-tauglich (laminar flow-tauglich) und au- 
/terordentlich einfach in der Gestaltung. Es la/3t sich 

40 eine Fordergeschwindigkeit bis zu mindestens 300 
Stuck / min. z. B. erzielen. Aufgrund des spiralfor- 
migen Verlaufs der Fuhrungsbahn wird das diesem 
Gestaltungstyp eigene, bekannte gro/3e Speicher- 
volumen auf engem Raum erzielt. Pufferspeicher 

45 erfindungsgema/ter Art konnen an den verschie- 
densten Stellen zwischen zwei Arbeitsstationen an- 
geordnet werden, z. B. auch in einem Bereich, auf 
dem mit eingesteckter Kolbenstange kompiettierte 
Fertigspritzen von einer Arbeitsstation zur nachst- 

so folgenden Verpackungsstation, z. B. Blistermaschi- 
ne, transportiert werden sollen. Die hierbei relativ 
weit nach oben uberstehenden Kolbenstangen sto- 
ren nicht und behindern den Transport der Gegen- 
stande, insbesondere Fertigspritzen, entlang der 

55 Spiralbahn des Speicherkorpers in keiner Weise. 
Da diese Transportbewegung in alien Fallen nahe- 
zu vollig beruhrungsfrei erfolgt, wobei die einzigen 
miteinander in Beruhrung gelangenden Stellen im 



2 



3 



EP 0 451 344 A1 



4 



Bereich der Hangehalterung liegen, ist auch die 
Gerauschentwicklung reduziert. Auch die Anzahl 
etwaiger Verschleiflteile ist verringert, so da/3 auch 
dadurch die Stor- und Reparaturanfalligkeit des 
Pufferspeichers reduziert ist. Die Betriebssicherheit 
und Funktionsfahigkeit ist erhebiich gesteigert. 

Weitere vorteilhafte Erfindungsmerkmale erge- 
ben sich aus den Anspruchen 5 - 32. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfoigenden Beschreibung. 

Der vollstandige Wortlaut der Anspruche ist 
vorstehend allein zur Vermeidung unnotiger Wie- 
derholungen nicht wiedergegeben, sondern statt 
dessen lediglich durch Nennung der Anspruchs- 
nummern darauf Bezug genommen, wodurch je- 
doch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser 
Stelle ausdrticklich und erfindungswesentlich offen- 
bart zu gelten haben. Dabei sind alle in der vorste- 
henden und folgenden Beschreibung erwahnten 
Merkmale sowie auch die allein aus der Zeichnung 
entnehmbaren Merkmale weitere Bestandteile der 
Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervor- 
gehoben und insbesondere nicht in den Anspru- 
chen erwahnt sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in 
den Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
eines Pufferspeichers fur langliche Gegenstande 
naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 

eine schematische Draufsicht des Pufferspei- 
chers gema/3 einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 2 

eine schematische Seitenansicht mit teilweisem 
Schnitt entlang der Linie il-ll des Pufferspeichers 
in Fig. 1, 
Fig. 3 

einen schematischen Schnitt etwa entsprechend 
demjenigen in Fig. 2 eines Pufferspeichers ge- 
ma/3 einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 4 

einen schematischen Schnitt etwa entsprechend 
demjenigen in Fig. 3 eines Pufferspeichers ge- 
ma/3 einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 5, 6 und 7 

jeweils einen schematischen Schnitt etwa ent- 
sprechend demjenigen in Fig. 2 eines Puffer- 
speichers gemafl einem vierten bzw. funften 
bzw. sechsten Ausfuhrungsbeispiel. 
Der Pufferspeicher 10 gema/3 dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel in Fig. 1 und 2 ist generell fur 
langliche Gegenstande 11 bestimmt, die in etwa 
senkrechter Lage und dabei mit Vorzug hangend 
transportiert werden sollen. Die Gegenstande 11 
konnen im Prinzip beliebiger Art sein. Beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel bestehen diese Ge- 
genstande 11 vorzugsweise aus Fertigspritzen 12, 
die bei diesem Transport mittels des ais Transport- 
einrichtung dafur ausgebiideten Pufferspeichers 10 



je nachdem entweder noch nicht gefullt oder be- 
reits gefullt sein konnen. Auch konnen die Fertig- 
spritzen 12, wenn sie bereits im gefullten Zustand 
vorliegen, schon derart fertig montiert sein, da/3 aus 
5 dem Spritzenzylinder 13 die dazugehorige Kolben- 
stange herausragt, was bei der Darstellung der 
Fertigspritze 12 in Fig. 2 noch nicht der Fail ist. Die 
in Fig. 2 schematisch angedeutete Fertigspritze 12 
ist bereits gefullt und enthalt im Inneren auch den 

w nicht sichtbaren Kolben, an dem jedoch noch nicht 
die Kolbenstange angebracht ist. Die nicht sichtba- 
re Nadel ist durch eine auf-gesetzte Schutzhulle 14 
geschutzt. In ublicher Weise befindet sich am obe- 
ren Ende des Spritzenzylinders 13 ein davon radial 

15 abstehender 'und uberkragender Flansch 15. 

Der Pufferspeicher 10 kann prinzipiell an ver- 
schiedenen Stellen einer Transportstrecke, und da- 
bei jeweils zwischen zwei Arbeitsstationen, ange- 
ordnet werden. So kann der Pufferspeicher 10 z. B. 

20 in Transportrichtung einer Fullstation vorgeschaltet 
sein, der aus dem Pufferspeicher 10 die noch nicht 
gefullten Fertigspritzen 12 zum Fullen und Einset- 
zen des Kolbens zugefuhrt werden. Auch zwischen 
der Arbeitsstation, in der das Fullen und Einsetzen 

25 des Kolbens geschieht, und einer nachgeschalteten 
Arbeitsstation, in der z. B. das Etikettieren und 
Einsetzen der Kolbenstange in den Spritzenzylinder 
13 geschieht, kann ebenfalls ein derartiger Puffer- 
speicher 10 angeordnet werden, ebenso wie zwi- 

30 schen der letztgenannten Arbeitsstation und z. B. 
einer dieser nachgeschalteten Verpackungsstation, 
z. B. Blistermaschine. Dabei konnen die einzelnen 
zwischen den Arbeitsstationen plazierten Puffer- 
speicher 10 allesamt z. B. gleichartig ausgebildet 

35 sein. Einzelheiten derartiger Pufferspeicher 10 sind 
nachstehend naher erlautert. 

Der Pufferspeicher 10 in Fig. 1 und 2 weist 
mindestens einen Speicherkorper 20 auf, der eine 
spiralformige, einen die Gegenstande 11 aufneh- 

40 menden Schlitz 21 enthaltende Fuhrungsbahn 22 
aufweist. Diese spiralformige, geschlitzte Fuhrungs- 
bahn 22 hat einen Anfang, der den Eingang 23 
bildet, und ferner ein Ende, das den Ausgang 24 
bildet, wobei der Eingang 23 und der Ausgang 24 

45 nur schematisch angedeutet sind. Der Eingang 23 
ist an einen Zulaufabschnitt 25 und der Ausgang 
24 an einen Ablaufabschnitt 26 einer ansonsten 
nicht weiter dargestellten Transportstrecke an- 
schlietfbar. Der Zulaufabschnitt 25 ist der besseren 

50 Obersicht wegen auf dem Bereich, auf dem er den 
Speicherkorper 20 oben ubergreift, nur durch den 
gestrichelten Verlauf 27 angedeutet. 

Eine wesentliche Besonderheit des Pufferspei- 
chers 10 liegt darin, da/3 der an den Zulaufabschnitt 

55 25, 27 anschlieflbare Eingang 23 am radial inneren 
Ende und der an den Ablaufabschnitt 26 anschlie/3- 
bare Ausgang 24 am radial au/teren Ende der 
Fuhrungsbahn 22 vorgesehen ist. Der Zulaufab- 



3 



5 



EP 0 451 344 A1 



6 



schnitt 25 kann als schrag zum Eingang 23 abfal- 
lende Zufuhrrutsche 28 mit einem Schlitz 29 fur die 
Fuhrung der Gegenstande 1 1 ausgebildet sein, wo- 
bei der Schlitz 29 in die Fuhrungsbahn 22 uberlei- 
tet. Die Transportrichtung der Gegenstande 11 im 
Schlitz 29 ist in Fig. 1 mit einem Pfeii 30 angedeu- 
tet. Von Vorteil kann es sein, wenn die Zufuhrrut- 
sche 28 etwa tangential zu dem innersten Spiral- 
gang der Fuhrungsbahn 22 ausgerichtet ist. 

Der Ablaufabschnitt 26 ist als an das Niveau 
des Ausgangs 24 der Fuhrungsbahn 22 anschlie- 
/tende Abfuhrrutsche 31 mit einem Schlitz 32 fur 
die Fuhrung der Gegenstande 11 ausgebildet, der 
von der Fuhrungsbahn 22 in Pfeilrichtung 33 ablei- 
tet. Die Abfuhrrutsche 31 kann dabei horizontal 
oder vom Ausgang 24 ausgehend auch abfallend 
verlaufen. Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn die 
Abfuhrrutsche 31 etwa tangential zu dem au/tersten 
Spiralgang der Fuhrungsbahn 22 ausgerichtet ist. 
Sowohl die Zufuhrrutsche 28 als auch die Abfuhr- 
rutsche 31 sind in gleicher Weise wie der Speich- 
erkorper 20 als Hangehalterung fur die Gegenstan- 
de 11 ausgebildet, die somit im Schlitz 29, ferner 
im spiralformigen Schlitz 21 und im Schlitz 32 
hangend gehalten und in Transportrichtung gema/3 
den Pfeilen 30, 33 vorwartsbewegt werden. In glei- 
cher Weise wie die Zufuhrrutsche 25 und Abfuhr- 
rutsche 31 ist somit auch die spiralformige Fuh- 
rungsbahn 22 als Hangehalterung fur die Gegen- 
stande 11 ausgebildet. Der Begriff 
"Hangehalterung" besagt, da/3 die Gegenstande 11 
im Schlitz 29, 21 und 32 ohne die Notwendigkeit 
einer seitlichen Wandberuhrung und Fuhrung da- 
durch gehalten sind, da/3 der etwa radial abstehen- 
de und uberkragende Flansch 15 (Fig. 2 ) auf der 
beidseitig des Schlitzes 29, 21 und 32 befindlichen 
Wandteiloberseite aufliegt Bei Fertigspritzen 12 ist 
dieser Flansch 15 in bekannter Weise nicht umlau- 
fend ringformig, sondern an zwei diametral gegen- 
uberliegenden Stellen abgeflacht, so da/3 dieses 
Querma/3 die Breite der Schlitze 29, 21 und 32 
bestimmt, die somit zumindest geringfugig kleiner 
als dieses Querma/3 und gro/ter als der Durchmes- 
ser des Spritzenzylinders 13 bemessen ist, so da/3 
die Fertigspritzen 12 ohne Beruhrung seitlicher 
Wande praktisch nur durch Aufliegen mit ihrem 
Flansch 15 auf der Wandteiloberseite und somit 
leichtgangig vorwartsbewegt werden. 

Der Speicherkorper 20 weist in der Gestaltung 
gema/3 dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 
und 2 eine Platte 40 auf, die den spiralformigen 
Schlitz 21 als Fuhrungsbahn 22 enthalt. Beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel hat diese Platte 40 
eine wesentliche Dicke, so da/3 der Schlitz 21 eine 
wesentliche Tiefe hat. Die Tiefe des Schlitzes 21 
ist gro/3er bemessen als die maximal mogliche 
Lange der mittels des Pufferspeichers 10 zu spei- 
chernden und zu transportierenden Gegenstande 



11, insbesondere Fertigspritzen 12, gemessen vom 
Flansch 15 bis zu deren unterem Ende. Da die 
Breite des Schlitzes 21 gro/ter als der Durchmes- 
ser des Spritzenzylinders 13 gewahlt ist, haben die 
s Fertigspritzen 12 im Schlitz 21 praktisch keine 
Wandberuhrung, so da/3 ein leichtgangiger Trans- 
port ohne etwaige Klemmgefahr moglich ist. 

Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 und 
2 verlauft die beidseitig des spiralformigen Schlit- 

w zes 21 gebildete Oberseite 34, auf der die Fertig- 
spritzen 12 jeweils mit ihrem Flansch 15 hangen 
und vorwartsbewegt werden, bei alien Spiraiwin- 
dungen innerhalb einer alien gemeinsamen Ebene, 
die hier waagerecht und dabei etwa rechtwinklig 

is zur Achse 35 verlauft. 

Eine weitere wesentliche Besonderheit des 
Pufferspeichers 10 gema/3 dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel liegt darin, da/3 der Speicherkorper 
10 zumindest auf den Flachen, die mit den Gegen- 

20 standen 11, insbesondere Fertigspritzen 12, in Be- 
ruhrung gelangen, aus einem Material mit guten 
Gleiteigenschaften und Antihafteigenschaften be- 
steht, was zugleich eine moglichst gute Gerausch- 
dammung bewirkt. Besonders vorteilhaft ist es, 

25 wenn der Speicherkorper 10 aus Kunststoff und 
hierbei insbesondere aus Polyathylen besteht. Auf 
diese Weise ist eine hochwirksame Gerauschmin- 
derung erreicht und eine gute Gleiteigenschaft und 
gute Antihafteigenschaft verwirklicht, so da/3 bei 

30 eingeschaltetem Pufferspeicher 1 0 moglichst wenig 
Gerausch beim Transport der Gegenstande 11, 
insbesondere Fertigspritzen 12, entsteht, ferner 
aufgrund guter Gleiteigenschaften eine gute, zuver- 
lassige und reproduzierbare Transportbewegung 

35 gewahrleistet ist und au/3erdem aufgrund guter An- 
tihafteigenschaften Schmutz moglichst nicht am 
Speicherkorper 20 haften bleiben kann. 

Ein weiteres wesentliches Merkmal des Puffer- 
speichers 10 liegt in dessen Antrieb. Hierzu ist ein 

40 den Speicherkorper 20 in die Gegenstande 11, 
insbesondere Fertigspritzen 12, in der Fuhrungs- 
bahn 22 in Transportrichtung vorwartsbewegende 
Schwingungen versetzender Schwingantrieb 41 
vorgesehen, der als Schwingforderer 42 ausgebil- 

45 det ist, an dessen Antriebseinheit der Speicherkor- 
per 20 befestigt ist. Beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 1 und 2 ist dieser Schwingantrieb 41 
unterhalb des Speicherkorpers 20 plaziert. Ein der- 
artiger Schwingforderer 42 ist handelsublich und 

so steht als kostengunstige, praktisch einbaufertige 
Antriebseinheit zur Verfugung, auf die lediglich die 
Platte 40 aufgebracht und daran losbar befestigt 
werden mu/3. Die Kosten fur diesen Antrieb sind 
daher relativ gering. Da sich der Schwingforderer 

55 42 unterhalb des Speicherkorpers 20 befindet, 
steilt er kein Problem dar, wenn ein besonderer 
steriler Betrieb beim Speichern und Transportieren 
der Gegenstande 11, insbesondere Fertigspritzen 
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12, verlangt wird. Der Pufferspeicher 10 hat insbe- 
sondere im Hinbiick auf solche Anforderungen 
nach sterilem Betrieb vielfaltige Vorteile. Die Ge- 
genstande 11, insbesondere Fertigspritzen 12, wer- 
den bei eingeschaltetem Pufferspeicher 10, der 
durch den Schwingforderer 42 somit in Schwingun- 
gen versetzt wird, aufgrund erzeugter Wurfbewe- 
gungen transportiert. Dies hat den Vorteil, da/3 die 
Gegenstande 11, insbesondere Fertigspritzen 12, 
nur im Bereich ihrer Kontaktflachen, wo die Hange- 
halterung geschieht, und somit im Bereich des 
Flansches 15 au/ten und keineswegs im Bereich 
der Mundung, beruhrt werden. Es besteht durch 
die Hangehalterung und den Transport iedigiich ein 
Beruhrungskontakt zwischen der Unterseite des 
Flansches 15 einerseits und der Oberseite 34 beid- 
seitig des Schiitzes 29, 21, 32 andererseits. Der z. 
B. hier nach Anordnung des Pufferspeichers 10 
zwischen zwei Arbeitsstationen oben noch offene 
Spritzenzylinder 1 3 bleibt im Bereich der Mundung 
dieser Offnung unberuhrt, so da/3 dort keine etwai- 
ge Verunreinigungen, Keime od. dgl. in den Sprit- 
zenzylinder 13 gelangen konnen. Von Vorteil ist 
ferner, da/3 bei Sterilbetrieb Iedigiich der Speicher- 
korper 20 in Form der Platte 40 sterilisiert werden 
mu/3 und dies einfach und schnell und reproduzier- 
bar moglich ist und dabei eine Gewahr fur eine 
zuverlassige Sterilisierung gegeben ist. Aufgrund 
des Schwingantriebes 41 in Form des Schwingfor- 
derers 42 wird der Speicherkorper 20 derart in 
Schwingungen versetzt, da/3 Gegenstande 11, ins- 
besondere Fertigspritzen 12, die im Bereich des 
Eingangs 23 dem spiralformigen Schlitz 21 zuge- 
fuhrt werden, dadurch die Spiralwindungen vom 
Eingang 23 und somit vom radial inneren Ende 
ausgehend bis hin zum radial au/teren Ausgang 24 
durchlaufen. Der Pufferspeicher 10 kann dabei so 
gestaltet und eingestellt werden, da/3 z. B. eine 
Fordergeschwindigkeit in der Gro/3enordnung von 
300 Stuck pro Minute erreicht wird. Dadurch, da/3 
die Zufuhrung beim Eingang 23 am radial inneren 
Ende und die Abfuhrung beim Ausgang 24 am 
radial au/3eren Ende der spiralformigen Fuhrungs- 
bahn 22 erfolgt, werden die im Pufferspeicher 10 
transportierten Gegenstande 11, insbesondere Fer- 
tigspritzen 12, auf dem Weg vom Eingang 23 zum 
Ausgang 24 zunehmend auf Abstand voneinander 
gebracht, weil sich durch den Vibrationsantrieb 
eine nach au/3en hin gro/3ere Schwingungsamplitu- 
de ergibt, durch die die Gegenstande 1 1 auf dem 
Weg bis hin zum Ausgang 24 auseinandergezogen 
werden. Die Gegenstande 11, insbesondere Fertig- 
spritzen 12, werden dadurch vereinzelt. Die Gefahr 
einer etwaigen Beschadigung ist dadurch reduziert, 
Durch den Schwineantrieb 41 des Pufferspeichers 
10 wird somit auch die Betriebssicherheit wesent- 
lich erhoht. Der Pufferspeicher 10 ist LF-tauglich 
(laminar flow-tauglich) 



Man erkennt, da/3 fur die Transportbewegung 
der Gegenstande 11, insbesondere Fertigspritzen 
12, im Speicherkorper 20 kein besonderer, an den 
Fertigspritzen 12 durch Beruhrungskontakt angrei- 
5 fender Antrieb erforderlich ist, so da/3 deswegen 
der Pufferspeicher 10 nicht nur besonders einfach, 
kompakt und kostengunstig ist, sondern sich insbe- 
sondere deswegen auch gut fur einen Sterilbetrieb 
eignet. Man erkennt ferner, da/3 aufgrund dessen 

70 der Pufferspeicher 10 auch dort eingesetzt werden 
kann, wo solche Gegenstande 11 aufgenommen 
und weitertransportiert werden sollen, bei denen 
oben ein Teil herausragt. Insbesondere ist der Puf- 
ferspeicher 10 somit auch als solche Pufferstation 

75 zwischen zwei Arbeitsstationen geeignet, in der 
Fertigspritzen 12 in dem Stadium aufgenommen 
und transportiert werden sollen, in dem in den 
gefullten und bereits mit Kolben versehenen Sprit- 
zenzylinder 13 die Kolbenstange eingesetzt ist, die 

20 am oberen Ende uber den Flansch 15 hinaus nach 
oben vorsteht. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Speicherkorper 20 bezuglich 
der Anzahl der Spiralwindungen der Fuhrungsbahn 

25 22 veranderbar. Hierzu ist am Speicherkorper 20 z. 
B. mindestens ein passender Erganzungskorper 
losbar anbringbar, der seinerseits einen an die 
spiralformige Fuhrungsbahn 22 anschlie/3enden 
und diese erganzenden, weiteren spiralformigen 

30 Fuhrungsbahnabschnitt aufweist. Dadurch kann 
beim Pufferspeicher 10 leicht und einfach die Puf- 
ferkapazitat an den geforderten Bedarf durch An- 
bringen eines oder mehrerer Erganzungskorper an- 
gepa/3t werden. Der Erganzungskorper kann z. B. 

35 ein zum Speicherkorper 20 etwa konzentrisches 
Ringelement sein, das z. B. axial auf den Speicher- 
korper 20 aufgeschoben, in Umfangsrichtung durch 
Drehung an den Ausgang 24 anschlie/3end ange- 
pa/3t und in dieser Justierstellung am Speicherkor- 

40 per 20 losbar fixiert wird. Auch mehrere solcher 
Erganzungskorper sind einsetzbar. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel weist der Pufferspeicher 10, der an 
einer Stelle der Forderstrecke zwischen zwei Ar- 

45 beitsstationen plaziert ist, mehrere gleichartig aus- 
gebildete Speicherkorper 20 auf, die z. B. in Rei- 
henschaltung und/oder Parailelschaltung miteinan- 
der verbunden und z. B. in Abstand ubereinander 
und/oder nebeneinander angeordnet sind. Bei einer 

so Reihenschaltung erfolgt die Verbindung so, da/3 der 
Ausgang 24 der Fuhrungsbahn 22 des ersten 
Speicherkorpers 20 uber einen Transportstrecken- 
abschnitt ahnlich dem Abiaufabschnitt 26 mit dem 
Eingang der Fuhrungsbahn eines zweiten Speich- 

55 erkorpers in Verbindung steht. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels sind fur die Teile, die dem ersten 
AusfCihrungsbeispiel entsprechen, urn 100 gro/tere 
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Bezugszeichen verwendet, so da/3 dadurch zur Ver- 
meidung von Wiederholungen auf die Beschrei- 
bung des ersten Ausfuhrungsbeispieles Bezug ge- 
nommen ist 

Beim Pufferspeicher 110 in Fig. 3 befindet sich 
ebenfalls der Schwingantrieb 141 in Form des 
Schwingforderers 142 unterhalb des Speicherkor- 
pers 120, der auch hier als Platte 140 ausgebildet 
ist, die die spiralformige, einen die Gegenstande 
aufnehmenden Schlitz 121 enthaltende Fuhrungs- 
bahn 122 aufweist. Ersichtlich ist jedoch die Ober- 
seite, die beidseitig des spiralformigen Schlitzes 
121 gebildet ist und auf der die Gegenstande 11, 
insbesondere Fertigspritzen 12, hangen und vor- 
wartsbewegt werden, abgestuft. Die Oberseite fallt 
in Stufen 150, 151 in Fig. 3 von oben nach unten 
und dabei vorzugsweise von innen nach au/ten ab. 
Dadurch ergibt sich ausgehend vom Eingang des 
spiralformigen Schlitzes 121 am radial inneren 
Ende bis hin zum Ausgang am radial au/teren Ende 
ein Gefalle. Da dieses Gefalle in Transportrichtung 
verlauft, unterstutzt es somit die Transportbewe- 
gung. 

Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 4 ist 
der Pufferspeicher 210, abweichend von der ste- 
henden Ausbildung beim ersten und zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel, hangend angeordnet. Der Speich- 
erkorper 220 weist wiederum eine spiralformige, 
einen die Gegenstande 211, insbesondere Fertig- 
spritzen 212, aufnehmenden Schlitz 221 enthalten- 
de Fuhrungsbahn 222 auf. Der gebildete Schlitz 
221 hat aber nur eine geringe Tiefe, so da/3 die 
mitteis ihres Flansches 215 hangend gehaltenen 
und so vorwartstransportierten Gegenstande 11, 
insbesondere Fertigspritzen 12, auf ihrem au/ter- 
halb des Schlitzes 221 befindlichen Langenbereich 
frei nach unten hin abstehen und keinerlei etwaige 
Wandberuhrung mit dem Speicherkorper 220 ha- 
ben. Der Speicherkorper 220 kann in dieser Weise 
z. B. aus einer Platte relativ geringer Dicke gebildet 
sein oder er ist aus spiralformig verlaufenden Lei- 
sten 252, Schienen od. dgl. gebildet, die unter 
Belassung des Schlitzes 221 dazwischen spiralfor- 
mig gewunden sind. Statt dessen konnen auch 
Profilleisten, Stege od. dgl. dazu herangezogen 
werden, die moglicherweise ein in sich steifes und 
starres Gebilde fur den Speicherkorper 220 dar- 
stellen. Sollte dieses Gebilde in sich nicht starr 
sein, dienen zur zusatzlichen Halterung in Fig. 4 
gestrichelt angedeutete Haltestreben 253. Der Der 
Speicherkorper 220 ist uber diese Haltestreben 
253 sowie randseitige Haltestreben 254 hangend 
an einem Zwischentrager 255 gehalten. der seiner- 
seits am Schwingantrieb 241 in Gestalt eines 
Schwingforderers 242 befestigt ist, der sich hier 
oberhalb des Speicherkorpers 220 befindet. Bei 
dieser Anordnung ist der Bereich unterhalb des 
Speicherkorpers 220 frei und somit frei zugangiich. 



Man erkennt, da/3 auch eine Kombination eines 
derart ausgebildeten Pufferspeichers 210 in Paral- 
lelschalturig und/oder Reihenschaltung mit einem 
Pufferspeicher gema/3 dem ersten Ausfuhrungsbei- 
5 spiel und/oder dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
sowie auch eine stehende Ausbildung anstelle der 
hangenden im Rahmen der Erfindung liegt. 

Bei alien Ausfuhrungsformen ermogiicht die 
spiralformige Fuhrungsbahn die Bildung einer lan- 

w gen Pufferstrecke auf relativ kleinem Raum, so da/3 
auf engem Raum ein gro/tes Speichervolumen er- 
reicht ist. Die Gegenstande, insbesondere Fertig- 
spritzen, werden zuverlassig und ohne die Gefahr 
einer etwaigen Staubildung sowie die Gefahr einer 

75 Beschadigung transportiert, wobei die Transportge- 
schwindigkeit im Bereich des Schwingantriebes zu- 
mindest in Grenzen noch einstellbar sein kann. Der 
Schwingantrieb gewahrleistet einen zuverlassigen 
Transport schon deswegen, weil die Gegenstande, 

20 insbesondere Fertigspritzen, nicht in Transportrich- 
tung geschoben werden mussen, sondern aufgrund 
der Vibration durch Wurfbewegung vorwartstrans- 
portiert werden, bei der sich der Flansch 15 kurz- 
zeitig von der Oberflache, auf der er aufsitzt, lost 

25 und der Gegenstand 11, insbesondere die Fertig- 
spritze 12, dabei eine Sprungbewegung in Trans- 
portrichtung vollfuhrt. 

Bei dem vierten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 5 
ist jeder Speicherkorper 320 und ggf. auch jeder 

30 Erganzungskorper und wahlweise, jedoch zweck- 
ma/3igerweise, auch der entsprechend Fig. 1 ge- 
staltete Zuiaufabschnitt 25 und Ablaufabschnitt 26 
mit einer oberen Niederhalteeinrichtung 360 verse- 
hen, entlang der die transportierten Gegenstande 

35 311, 312 mit ihrem jeweils uberkragenden Flansch 
315 gefuhrt und in zumindest einer diesem Flansch 
315 abgewandten und dazu etwa rechtwinkligen 
Richtung, namlich in Fig. 5 nach unten, niederge- 
halten werden. Diese Niederhalteeinrichtung 360 

40 hat den Vorteil, da/3 die einzelnen Gegenstande 
312 mit ihren Flanschen 315 nicht ubereinanderge- 
schoben werden konnen. Somit ist jegliche Be- 
schadigungsgefahr auch diesbezuglich gebannt. 
Bei dem vierten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 5 

45 weist diese Niederhalteeinrichtung 360 eine die 
Gegenstande 311, 312 an deren Flansch 315 von 
oben her niederhaltende Leiste 361 auf, die ober- 
seitig des Speicherkorpers 320 und/oder des ent- 
sprechend Fig. 1 gestalteten Zulaufabschnittes 25 

so und/oder Ablaufabschnittes 26 angeordnet ist und 
die den darin enthaltenen Schlitz 321 oben ganz- 
lich ubergreift (Fig. 5). Beim funften Ausfuhrungs- 
beispiel in Fig. 6 dagegen ubergreift die Leiste 461 
der Niederhalteeinrichtung 460 den Schlitz 421 nur 

55 beidseitig, d.h. am linken Rand und am rechten 
Rand. Diese Ausfuhrungsform mit nur randseitiger 
Obergreifung des Schlitzes 421 durch zwei Leist- 
enteile 461a, 461b der Leiste 461 ist deswegen von 
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besonderem Vorteil, weil dann langs der Fuhrungs- 
bahn 422 ein Schlitz 462 zwischen der Leiste 461 
verbleibt, so da/3 auch soiche Gegenstande 411 
nach wie vor transportiert werden kdnnen, z.B. 
Fertigspritzen 412, aus deren Spritzenzylinder 413 
eine in Fig. 6 nicht gezeigte Kolbenstange nach 
oben herausragt. 

Statt einer den Schlitz 321 oben ganzlich uber- 
deckenden Leiste 361 (Fig. 5) oder einer den 
Schlitz 421 oben zumindest beidseitig ubergreifen- 
den Leiste 461 mit zwei Leistenteilen 461a, 461b 
(Fig. 6) ist bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel 
in Fig. 7 die Niederhalteeinrichtung 560 durch oben 
innerhalb der Wande 563, 564 des Schlitzes 521 
im Speicherkorper 520 und/oder Zulaufabschnitt 
und/oder Ablaufabschnitt enthaltene Langsnuten 
565, 566 gebildet, welche die Flansche 515 der 
Gegenstande 511 aufnehmen und fuhren. In die- 
sem Fall verlaufen somit die Flansche 515, vergli- 
chen mit Fig. 2 und 4, nicht auf der Oberseite 534, 
sondern mit zumindest geringem Abstand unter- 
halb dieser. 

Patentansprli che 

1. Pufferspeicher fur langliche Gegenstande, die 
in etwa senkrechter Lage tansportiert werden, 
mit mindestens einem Speicherkorper, der 
eine spiralformige, einen die Gegenstande auf- 
nehmenden Schlitz enthaltende Fuhrungsbahn 
aufweist, deren Eingang an einen Zulaufab- 
schnitt und deren Ausgang an einen Ablaufab- 
schnitt einer Transportstrecke anschlie/3bar 
sind, gekennzeichnet durch zumindest einen 
den Speicherkorper (20; 120; 220) in - die 
Gegenstande (11; 211) in der Fuhrungsbahn 
(22; 122; 222) in Transportrichtung vorwartsbe- 
wegende - Schwingungen versetzenden 
Schwingantrieb (41; 141; 241). 

2. Pufferspeicher nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Schwingantrieb (41; 
141; 241) als Schwingforderer (42; 142; 242) 
ausgebiidet ist. 

3. Pufferspeicher nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Speicherkor- 
per (20; 120; 220) mit der Antriebseinheit des 
Schwingantriebes (41; 141; 241), insbesondere 
des Schwingforderers (42; 142; 242), verbun- 
den ist. 

4. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
3, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Schwingantrieb (41; 141; 241) unterhalb oder 
oberhalb (Fig. 4) des Speicherkorpers (20; 
120; 220) angeordnet ist 



5. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

4, dadurch gekennzeichnet, da/3 der an den 
Zulaufabschnitt (25) anschlie/3bare Eingang 

(23) der Fuhrungsbahn (22; 122; 222) am ra- 
5 dial inneren Ende der Fuhrungsbahn (22; 122; 

222) vorgesehen ist. 

6. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der an den 
w Ablaufabschnitt (26) anschlie/3bare Ausgang 

(24) am radial au/teren Ende der Fuhrungs- 
bahn (22; 1 22; 222) vorgesehen ist. 

7. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
75 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Zulauf- 
abschnitt (25) als schrag zum Eingang (23) 
abfallende Zufuhrrutsche (28) mit einem 
Schlitz (29) fur die ZufCihrung der Gegenstan- 
de (11, 12) ausgebiidet ist, der in die Fuh- 

20 rungsbahn (22) uberleitet. 

8. Pufferspeicher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Zufuhrrutsche (28) 
etwa tangential zu dem innersten Spiralgang 

25 der Fuhrungsbahn (22) ausgerichtet ist 

9. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
8, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Ablauf- 
abschnitt (26) als an das Niveau des Ausgangs 

30 (24) der Fuhrungsbahn (22) anschlie/3ende Ab- 

fuhrrutsche (31) mit einem Schlitz (32) fur die 
Fuhrung der Gegenstande (11, 12) ausgebiidet 
ist, der von der Fuhrungsbahn (22) ableitet. 

35 10. Pufferspeicher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Abfuhrrutsche (31) ho- 
rizontal oder vom Ausgang (24) ausgehend 
abfallend verlauft. 

40 11. Pufferspeicher nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Abfuhrrut- 
sche (31) etwa tangential zu dem au/3ersten 
Spiralgang der Fuhrungsbahn (22; 122; 222) 
ausgerichtet ist. 

45 

12. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 7 - 

11, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Zu- 
fuhrrutsche (28) und/oder die Abfuhrrutsche 
(31) als Hangehalterung fur die Gegenstande 

so (11,12) ausgebiidet sind. 

13. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

12, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Speicherkorper (20; 120; 222) bezuglich der 

55 Anzahl der Spiralwindungen der Fuhrungsbahn 

(22; 122; 222) veranderbar ist. 

14. Pufferspeicher nach Anspruch 13, dadurch 
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gekennzeichnet, da/3 am Speicherkorper (20; 
120; 220) mindestens ein Erganzungskorper 
losbar anbringbar ist, der einen an die spiral- 
formige Fuhrungsbahn (22; 122; 222) anschlie- 
ftenden und diese erganzenden, weiteren spi- 
ralformigen Fuhrungsbahnabschnitt aufweist. 

15. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
14, gekennzeichnet durch mehrere, vorzugs- 
weise gleichartig ausgebildete, Speicherkorper 
(20; 120; 220). 

16. Pufferspeicher nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Speicherkorper (20; 
120; 220) in Reihenschaitung und/oder in Pa- 
rallelschaltung miteinander verbunden sind. 

17. Pufferspeicher nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Speicherkor- 
per (20; 120; 220) in Abstand ubereinander 
und/oder nebeneinander angeordnet sind. 

18. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 15 - 

17, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Aus- 
gang der Fuhrungsbahn (22, 122; 222) eines 
ersten Speicherkorpers (20; 120; 220) uber 
einen Transportstreckenabschnitt mit dem Ein- 
gang der Fuhrungsbahn eines zweiten Speich- 
erkorpers in Verbindung steht. 

19. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

18, dadurch gekennzeichnet, da/3 die spiral- 
formige Fuhrungsbahn (22; 122; 222) jedes 
Speicherkorpers (20; 120; 220) und ggf. Er- 
ganzungskorpers als Hangehaiterung fur die 
Gegenstande (11, 12; 211, 212) ausgebildet 
ist. 

20. Pufferspeicher nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die spiralformige Fuh- 
rungsbahn (22; 122; 222) beidseitig des Schlit- 
zes (21; 121; 221) diesen begrenzende Wand- 
teile aufweist, auf deren Oberseite (34) die 
Gegenstande (11, 12; 211, 212) jeweils mit 
einem radial davon abstehenden und uberkra- 
genden Flansch (15; 215) aufliegen und in 
Transportrichtung vorwartsbewegt werden. 

21. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

20, dadurch gekennzeichnet, daft jeder 
Speicherkorper (220) und ggf. Erganzungskor- 
per aus den spiralformigen Schlitz (221) dazwi- 
schen biidenden, spiralformig verlaufenden 
Leisten (252), Schienen od. dgl. gebildet ist. 

22. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

21, dadurch gekennzeichnet, daft jeder 
Speicherkorper (20; 120) und ggf. Erganzungs- 



korper eine Platte (40; 140) aufweist, die einen 
spiralformigen Schlitz (21; 121) als Fuhrungs- 
bahn (22; 122) enthait. 

5 23. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
22 , dadurch gekennzeichnet, da/3 die beid- 
seitig des spiralformigen Schlitzes (21; 221) 
gebildete Oberseite, auf der die Gegenstande 
(11, 12; 211, 212) jeweils hangen und vor- 

w wartsbewegt werden, bei alien Spiralwindun- 

gen innerhalb einer alien gemeinsamen Ebene 
verlauft. 

24. Pufferspeicher nach Anspruch 23, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft die alien Spiraiwindun- 

gen gemeinsame Ebene waagerecht verlauft. 

25. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
22, dadurch gekennzeichnet, daft die beid- 

20 seitig des spiralformigen Schlitzes (121) gebil- 

dete Oberseite, auf der die Gegenstande je- 
weils hangen und vorwartsbewegt werden, in 
Stufen (150, 151) von oben nach unten und 
dabei vorzugsweise von innen nach auften ab- 

25 falit. 

26. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

25, dadurch gekennzeichnet, daft der min- 
destens eine Speicherkorper (20; 120; 220) 

30 und ggf. der Erganzungskorper zumindest auf 

den mit den Gegenstanden (11, 12; 211, 212) 
in Beruhrung gelangenden Flachen aus einem 
Material mit guten Gleiteigenschaften und Anti- 
hafteigenschaften besteht. 

35 

27. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 

26, dadurchgekennzeichnet, daft der minde- 
stens eine Speicherkorper (20; 120; 220) und 
ggf. Erganzungskorper aus Kunststoff besteht. 

40 

28. Pufferspeicher nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, daft der mindestens eine 
Speicherkorper (20; 120; 220) und ggf. der 
Erganzungskorper aus Polyathylen besteht. 

45 

29. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
28, gekennzeichnet durch die Ausbildung als 
Transporteinrichtung fur Fertigspritzen (12; 
212), noch nicht gefullt oder bereits gefullt, im 

so letzteren Fail z. B. auch mit aus dem Spritzen- 

zylinder (13; 213) herausragender Kolbenstan- 

ge. 

30. Pufferspeicher nach einem der Anspruche 1 - 
55 29, dadurch gekennzeichnet, daft die spiral- 
formige Fuhrungsnut (22; 122; 222; 322; 422; 
522) und/oder der Zulaufabschnitt (25) 
und/oder der Ablaufabschnitt (26) eine obere 



8 



15 EP 0 451 344 A1 16 



Niederhalteeinrichtung (360; 460; 560) auf- 
weist, entlang der die Gegenstande (11, 12; 
211, 212; 311, 312; 411, 412; 511, 512) mit 
ihrem jeweils uberkragenden Flansch (15; 215; 
315; 415; 515) gefuhrt und in zumindest einer 5 
dem Flansch abgewandten und dazu etwa 
rechtwinkiigen Richtung niedergehalten wer- 
den. 

31. Pufferspeicher nach Anspruch 30, dadurch w 
gekennzeichnet, da£ die Niederhalteeinrich- 
tung (460) eine den Schlitz (21; 121; 221; 321; 

421 bzw. 29 bzw. 32) der spiralformigen Fuh- 
rungsbahn (22; 122; 222; 322; 422) und/oder 
des Zulaufabschnitts (25) und/oder des Ablauf- 75 
abschnitts (26) ganzlich oder zumindest beid- 
seitig, vorzugsweise nur randseitig, ubergrei- 
fende und die Gegenstande (11, 12; 211, 212; 
311, 312; 411, 412) an ihrem Flansch (15; 215; 
315; 415) von oben her niederhaltende Leiste 20 
(361; 461, 461a, 461b) aufweist. 

32. Pufferspeicher nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Niederhalteeinrich- 
tung (560) in beiden Wanden (563, 564) des 25 
Schlitzes (521 bzw. 29 bzw. 32) der spiralfor- 
migen Fuhrungsbahn (522) und/oder des Zu- 
laufabschnitts (25) und/oder des Ablaufab- 
schnitts (26) die Flansche (515) der Gegen- 
stande (511, 512) aufnehmende und fuhrende 30 
Langsnuten (565, 566) aufweist. 
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ABSTRACT : 

A storage buffer (10) for elongated articles 
(11), in particular ready-f or-use syringes (12), 
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which are transported approximately in the 
vertical position, has at least one storage body 
(20) . This has a spiral guide track (22) , which 
comprises a slot (21) for receiving the articles 
(11). The entrance to the guide track (22) can be 
connected to a run-in section (25) and the exit 
can be connected to a run-out section (26) of a 
transport path. The storage buffer (10) is 
characterised by at least one vibrational drive 
(41), which is in the form of a commercially 
available j igging conveyor ( 42 ) , which subjects 
the storage body (20) to vibrations which move the 
articles (11) in the guide track (22) forwards in 
the transport direction. The storage buffer (10) 
is simple, compact and cost-effective and is 

suitable for sterile operation. 
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